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麦 双 尾 蚜 发 生 程度 与 气象 因素 的 关系 * 
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摘要 利用 新 疆 塔 城 1989 一 1996 年 8 年 的 麦 双 尾 蚜 Diuraphis nozia (Mordvilko) 发 生 程度 与 16 
个 气象 因子 进行 相关 性 分 析 ， 通 过 逐步 回归 篇 选 因子 ， 确 定 麦 双 尾 蚜 发 生 量 预测 模型 log 立 = 
8.4100 一 0.1033RHs -0.0253R;， 其 中 : Y 为 麦 双 尾 蚜 发 生 百 株 蚜 量 ，RH; AS 月 份 的 相对 湿度 
(%); Rs 为 5 月 份 的 降水 量 《mm)。 应 用 该 模型 预测 1997 一 1998 年 麦 双 尾 蚜 的 发 生 程度 ， 与 实 
际 发 生 情 况 基本 吻合 。 


AH ZIER 发 生 程度 预测 预报 气象 因子 


麦 双 尾 蚜 Diuraphis nozia 《Mordvilko》 主 要 分 布 在 干旱 、 半 干旱 地 区 ， 如 南非 、 北 非 、 
美国 西部 、 西 亚 、 中 亚 和 中 国 新 疆 等 ， 其 生存 区 域 和 发 生 量 与 气候 因素 特别 是 与 环境 温度 有 
密切 关系 [21。 适 宜 的 土壤 水 分 条 件 ， 可 以 增加 作物 对 该 蚜 的 抗 性 31;， 在 田间 干旱 缺 水 时 ， 
麦 双 尾 是 为 害 能 改变 作物 细胞 对 水 份 的 吸收 和 利用 ， 加 重 作物 的 受害 程度 [45]。 关 于 麦 双 尾 
蚜 发 生 数 量 、 和 危害 程度 和 气候 因子 关系 的 研究 较 多 ，Armstrong 等 人 探讨 了 美国 科罗拉多 州 
冬季 低温 对 麦 双 尾 蚜 存 活 的 影响 下，Archer 等 人 研究 了 美国 不 同 气候 区 之 间 该 蚜 对 作物 的 危 
害 程 度 差 异 7 7， 同时 也 报道 了 麦 双 尾 蚜 在 秋季 和 春季 危害 后 对 小 考 产 量 的 影响 81。 但 是 在 同 
一 地 区 ， 不 同年 份 间 温 、 湿 度 等 气候 因素 的 综合 作用 和 麦 双 尾 蚜 发 生 程度 的 关系 未 见报 道 ， 
也 未 见 这 方面 的 预测 预报 模型 ， 作 者 根据 新 疆 塔 城 的 麦 双 尾 蚜 发 生 情 况 和 和 气象 资料 ， 对 两 者 
之 间 的 关系 进行 了 初步 分 析 。 

1 研究 方法 

调查 在 新 疆 塔 城市 春 麦 田 进行 ， 调 查 时 间 从 5 月 中 旬 开 始 ， 每 $ 一 7 天 一 次 ，7 月 下 旬 结 
束 。 每 年 的 麦 双 尾 蚜 发 生 程度 以 各 春 麦 田 百 株 蚜 量 最 高 的 1 次 为 代表 一般 在 7 月 上 旬 )， 用 
该 蚜 量 的 对 数 转换 值 入 选 模型 。 
根据 经 验 ， 共 选择 了 16 个 气象 因素 : 1) 上 年 度 9 月 份 平均 温度 ，2》 上 年 度 10 月 份 平 
均 温 度 ，3) 上 年 度 12 月 份 平均 温度 ，4〉 上 年 7 月份 降水 ，5) 上 年 8 AREK. 6 上 年 


7 一 8 月 降水 总 量 ，7》 当年 1 月 份 平均 温度 ，8) 当年 2 月 份 平均 温度 ，9〉 当年 4 月 份 降水 
量 、10)》 当年 $ 月 降水 量 、11)》 当年 4 一 $ 月 降水 总 量 ，12〉 当 年 3 月 份 平均 温度 ，13〉 当年 
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4 月份 平均 温度 ，14)》 45 月 份 平均 温度 ，15〉 当 年 4 月 份 相对 湿度 、16)》 当年 $ 月 份 相 
对 湿度 。 气 象 数 据 来 源 于 新 疆 维吾尔 自治 区 塔 城 地 区 气象 站 。 选 择 这 些 气 候 因 子 具 体 的 理由 
fe: ROUSE 9 月 和 10 月 迁 入 冬 麦 田 ， 繁 殖 并 产 卵 越冬 ， 温 度 越 高 ， 麦 双 尾 蚜 繁 殖 数 量 
(越冬 卵 ) 越 多 ， 来 年 有 可 能 危害 越 重 ， 而 12 一 2 月 份 冬季 低温 则 可 能 使 越冬 卵 致 死 ， 减 少 来 
年 蚜虫 数量 ;3 一 $ ACR, STO eR, EE 7 一 8 月 份 的 降水 多 ， 
野生 寄主 生长 良好 ， 麦 双 尾 蚜 有 充足 的 越 夏 寄主 ， 有 利于 是 量 增长 ;当年 4~5 月 份 的 降水 对 
于 麦 双 尾 蚜 迁 飞 不 利 ， 降 水 多 可 能 减少 迁 入 春 麦 田 的 有 翅 蚜 数量 ;由 于 卖 双 尾 蚜 适宜 在 干旱 
地 区 危害， 相对 湿度 大 ， 可 能 不 利于 种 群 增长 。 

利用 新 疆 塔 城 1989 一 1996 F 8 年 间 春 麦田 麦 双 尾 蚜 发 生 程 度 的 调查 结果 ， 与 上 述 气象 资 
料 进 行 逐步 回归 ， 得 到 回归 模型 。 应 用 该 模型 进行 回 检 ， 并 对 1997 年 和 1998 年 的 麦 双 尾 时 
发 生 程度 进行 预测 ， 和 实际 发 生 程 度 比较 ， 检 验 模型 的 准确 程度 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 回归 模型 

首先 计算 麦 双 尾 蚜 发 生 数量 与 上 述 16 个 气象 因素 的 单 相关 系数 ， 相 关系 数 较 高 的 有 : 4 
年 5 月 相对 湿度 (一 0.8750)、4 一 5 月 的 降水 总 量 《一 0.8260);、 上 年 9 月 份 的 平均 温度 
(0.8036)、 当 年 5 月 份 的 平均 温度 (0.7705)， 当 年 5 月 份 的 降水 -0.7674)、 上 年 7 月 份 
的 降水 量 (0.6394)。 这 些 因 子 人 参与 逐步 回归 ， FER 4.06 (/1=1，/,=5， a2=0.10), & 
到 模型 方程 为 : 























logY =8.4100 - 0.1033RHs - 0.0253Rs 

HP: Y 为 百 株 麦 双 尾 蚜 数量 ，RH5 为 当年 5 月 份 平均 相对 湿度 《%)，Rs 为 当年 5 月 
降水 量 (mm)。 

此 模型 中 ， 龙 双 尾 蚜 用 百 株 蚜 量 的 对 数值 ， 原 因 之 一 是 ， 该 值 和 麦 双 尾 蚜 的 发 生 级 别 有 
一 定 的 对 应 关系 ， 根 据 麦 双 尾 蚜 的 数量 及 危害 程度 ， 该 对 数值 在 2.0 以 下 ， 麦 双 尾 蚜 一 般 为 
轻 发 生年 份 ，2.0 一 3.0 之 间 为 中 度 发 生年 份 ，3.0 一 4.0 之 间 为 重 发 生年 份 ，4.0 以 上 为 大 发 
生年 份 。 


2.2 Et 

利用 所 得 到 的 回归 模型 ， 分 别 计算 1989~1996 年 各 年 度 麦 双 尾 蚜 的 理论 值 ， 和 观察 值 比 
较 ( 表 1)， 两 者 的 相关 程度 显著 《P<0.01)， 相 关系 数 达 到 0.9644， 说 明 模型 具有 较 好 的 
拟 合 性 。 


2.3 ”模型 预测 

应 用 1997 年 和 1998 年 的 气象 资料 ， 代 入 模型 进行 预测 ， 结 果 见 表 1。1997 年 预测 值 和 
麦 双 尾 蚜 的 实际 发 生 程 度 相 近 〔( 处 于 同一 发 生 级 别 )，1998 年 的 预测 值 和 实际 发 生 程度 ， 相 
差 约 1 个 数量 级 ， 说 明 该 模型 对 1998 年 的 麦 双 尾 蚜 发 生 程 度 的 预测 结果 明显 高 于 其 实际 发 生 
程度 。 造 成 这 一 结果 的 原因 可 能 是 1998 年 夏季 气温 偏 高 《 比 正常 年 份 平均 温度 高 2 一 3 )， 
不 利于 麦 双 尾 蚜 种 群 数量 的 增长 。 
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表 1 1989 ~ 1998 年 塔 城市 麦 双 尾 蚜 密 度 和 气象 指标 参数 * 





Table 1 Density of Russian wheat aphid and certain weather parameters (Tacheng) 

项 目 Item 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 

log Y 3.62 2.59 4.20 1.97 1.32 2.32 2.17 3.31 2.20 2.12 

log Y’ 3.10 2.64 4.37 1.42 1.31 2.38 2.02 3.17 2.55 1.22 
RH; 49 48 37 54 55 53 55 48 46 50 


Rs 9.9 32.0 8.6 12.8 56.0 22.0 28.1 11.0 43.9 80.1 


Y: 白 株 春 麦 上 麦 双 尾 蚜 数 量 观察 值 ，Y’”: 白 株 春 麦 上 麦 双 尾 蚜 数 量 预 测 值 ，Rs: 当年 5 月 份 降水 量 (mm); RH: 当 
年 5 月 份 相对 湿度 《9% ) 
Y, Y’, Rsand RH; are the number of aphids per 100 tillers, the simulated density, rainfall (mm) and relative humidity < % ) 


* 


in May in the same year respectively 


这 种 预测 方法 简便 易 行 ， 每 年 $ 月 底 ， 得 到 $ 月 降水 量 和 相对 湿度 后 ， 即 可 预测 当年 春 
麦 上 麦 双 尾 蚜 为 害 盛 期 (6 APHE 7 月 上 旬 ) 的 最 大 发 生 量 。 


3 讨论 
麦 双 尾 蚜 的 发 生 程度 与 多 种 因素 密切 相关 ， 包 括 人 为 因素 和 自然 因素 。 农 田 生态 系统 中 





各 种 作物 的 比例 与 布局 ， 冬 麦田 和 春 麦 田 的 种 植 比例 与 分 布 ， 麦 类 作物 的 品种 、 播 种 期 、 灌 
溉 状况 和 杀 上 忠 药剂 的 使 用 情况 等 ， 都 会 影响 麦 双 尾 蚜 的 发 生 程 度 。 农 田 系统 中 的 天 敌 数 量 以 
及 气象 因素 等 自然 因素 ， 对 卖 双 尾 蚜 的 发 生 量 更 有 直接 影响 。 虽 然 影 响 因 素 众 多 ， 但 其 中 最 
重要 的 决定 因素 还 是 气候 因素 。 气 象 因素 直接 影响 到 霉 双 尾 蚜 的 基数 、 发 育 速率 和 种 群 大 小 ; 
同时 也 间接 影响 如 麦 类 作物 的 播种 期 、 作 物 的 生长 、 发 育 和 抵御 害 忠 能 力 ， 影 响 天 敌 的 生存 、 
繁殖 与 对 其 麦 双 尾 是 的 控制 能 力 。 因 此 ， 应 用 气象 因子 作为 主要 预测 预报 指标 显示 了 很 多 优 
点 。 同 时 气象 指标 容易 获得 ， 使 得 预测 预报 简便 易 行 。 

美国 的 试验 表明 麦 双 尾 蚜 冬季 死亡 率 和 低 于 OC 的 积温 有 关 ， 主 要 是 由 于 当地 麦 双 尾 是 
以 成 虫 或 若是 越冬 ， 受 积温 影响 较 大 51，Archer 的 试验 也 显示 不 同 地 点 的 气候 和 麦 双 尾 是 的 
危害 有 直接 关系 ["8j。 塔 城 麦 双 尾 蚜 以 卵 越冬 ， 可 能 是 由 于 卵 更 耐 低温 ， 因 此 在 塔 城 地 区 冬 
季 温 度 对 该 蚜 来 年 发 生 程度 的 影响 较 小 。 相 对 而 言 ，5 月 份 的 相对 湿度 和 降水 对 麦 双 尾 是 的 
作用 明显 ， 两 者 对 其 种 群 的 增长 有 明显 的 抑制 作用 。 降 水 对 麦 双 尾 蚜 的 作用 已 经 有 试验 验 
证 :站 ， 麦 双 尾 蚜 和 相对 湿度 的 关系 还 需要 试验 来 证 实 ， 但 该 蚜 分 布 在 干旱 区 的 现象 已 经 间接 
地 反映 了 两 者 的 久 相 关 关 系 。 
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OCCURRENCE LEVELS OF THE RUSSIAN WHEAT APHID 
IN RELATION TO CLIMATIC FACTORS 
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Wang Guoping 
(Tacheng Plant Protection Station, Tacheng 834700) 


Abstract A model for predicting abundance of the Russian wheat aphid (RWA), Diuraphis nox- 
ia (Mordvilko), was derived from regression analysis between the actual occurrence of RWA ob- 
served and the 16 weather parameters» 1989 — 1996 in Tacheng, with screening of the parameters 
step by step. The model can be expressed as: log Y = 8.41 —0.1033RH;-— 0.0253R;> where Y is 
the number of RWA on 100 wheat tillers) RH; and Rs are the relative humidity ©% ) and rainfall 
(mm? in May respectively in the year to be predicted. The model is simple and practical» and 


showed reliability to certain extent when used to predict occurring levels of RWA in 1997 and 
1998. 


Key words Russian wheat aphid (Diuraphis naria CMordvilko)>+ occurrence levels prediction: 


climate factors 


